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Zakladni nastrojova lista

s AdvAnch v. 2015-1f

Sada karet pro zadavani
hodnot vstupnich parametr

Grafické zpracovani vysledk

: zavislost (a) osové sily, (b) smykového
nap ti, (c) osové deformace na poloze, (d) pracovni diagram

Soubor  Pracovni prostory  Napovéda
| Geometre | Geologie | Nastaveni [ Inektaz [ Tz | Vipolet | 1. Geometrie zemni kotvy z 800 — 78N 200
1.1 Zékladni geometrické charakteristiky [ —— 208kN
Pfedpoklddana deformace v hlavé .00 & mm Délka kofene zemni kotvy: 10 m — 295N
kotvy pro prvni zatéZovaci stupefl ’ Volna délka zemni kotvy 8 m = 600 — 405kN
Celkova délka zemni Kotvy: 18 m 2 N —— 509N ;
= % Pramér vrtu: 156 mm = . — 558kN -
ZatéZovaci stupné - vstup. vysledky — 1.2 Pozice zemni s 400 SQRN ﬁ" 600
'ypocten Sklon zemni Kotvy: 90 © L — 6N “
Zatétovacikiok  Zatéovacikiok YR PHS i e e T g SN =
VSTUP [kN] VYSTUP [kN] {mm] 1.3 Vi élu tahla, injektdZ 200 ] =
Modul pruinosti materialu injektaze: 2 GPa o A \§§§ 3 400
[ R 7 |19 Modul pruZnosti materilu tahla: 210 GPa 0 [—=l—=i= = 3
a0 = 55 L D— e W o i
300 .294'96 4 851 ) o ' vxdﬂen:at od zaéstlku kolu7\o kotvy [:\]
400 404.93 1223 2. Vlastnosti zemniho prostredi 200
- | a Reeo 2.1. Vstupni
;500 ,508'92 “]6'62 Wm 200 — 78N
|550 558.24 196 Neodvodnéna smykova pevnost zeminy: 100 kPa i %n p
Narust naim 25 kPaim = — /
600 594.86 2128 i ahel tfeni: 24 deg g 150 . — — 405kN 0¥
650 642.1 2577 Kriticky dhel vnitrniho treni: 20 * i 7 e = — 509N 0 4 8 12 16 20 2
;- i Ghel vnitFniho tFeni: 10 £ 10012 -— —ﬁ: 2 6 10 W 18 2 2
zn:holovy :::levl:n::ir P:hm: 14 s \\:\\\ - — B4k trvalé deformace v hlavé kotvy [mm)]
Constrained modulus: 80 E 50 — I —
Power law: 0,35 @ I -~ */°/"CALCULATION RECORD"/*/* -
« Poissonovo €islo: 0,35 e e I N R LEGEND @
2.2. O 0 — - ITERATION CYCLE 2
Souéinitel zemniho tlaku v klidu: 1,27 2 4 6 8 10 [+ - ITERATION CYCLE 1
Soué. zem. tlaku v klidu pro uklonénou kotvu podie Mecsi (1997): 1,27 1 3 5 7 9 > - ITERATION CYCLE 0
| of CSL line: 0,77 vzdalenost od zalatku kofene kotvy [m] /////START OF LOAD LEVEL 87&N/////
3. Nuhvonl vypoctu it o o fead T
3.1 Rozéi i kofene kotvy na diléi prvky i) — 78kN |+++START OF CYCLE 1
Poéet prvkis: 10 ~— 208kN ‘Sew-:quofi&m\
g Bpyreeiumide b oyidd 20 b >STARTOF cvuosso
= -3 — >Plastic deformation:0.81mm
wmﬁmw-mmmsmmmt 0,00 mm N SO09KN friction based on plastic defomation:
! pocet iteraci pro iteraéni cyklus 1: 100 mm T:‘ 15 — S5&N :g:‘,‘ms”‘ i S Lt o
- Wudovohnichyb-pmmnémcykhizlokll H] N 595kN \Comected elastic deformation:0.37mm
H Maximalni pocet iteraci pro iteracni cyklus 2: 1000 mm 510 — B4%N >Rozdi1:0,013 1mm|
'E. if steps for shear stiffness iteration: 20 3 I~ \,\ 11 >>>ITERATION END<<<
H 3.3 Ostatni parametry ~ —— >Plastic defomation-0,82mm
Polomér zény viivu: 2m 5 —1 — >Skin friction based on plastic deformation:12,26kPa
0 N et >9~af::a:6,(?ll:z i
> Soufadnice uzlii prvkii kofene kotvy byly exportovany do souboru: 0 B — — S A S >Comected elastic defomation:O.
: R o SRR L e
> S u e soul
~ G 2n zomaloh kokey - Soul 2 vzdalenost od za&atku kofene kotvy [m] >>>ENDOFCYCLEOTA =
v v
Sestavené p enosové funkce Vypo etni info (p ehled aktualnich Vypo etni zdznam (informace o

pro prvky vSechny ko ene
Obr. 1 Pracovni prost edi aplikace

hodnot vstupnich parametr )

pr b huvypo tu)
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Projekty vytvo ené v aplikaci je moné uloit a op

tovn na ist pomoci souboru s p iponou

*.ac. Jde o textovy soubor, ve kterém jsou ulo ené vstupné hodnoty vypo tu.

Program vyu iva pro sv j chod adresa C:\Analyza zemnich kotev (dale jen pracovni slo ka).
Umistn ni pracovni sloky neni moné m nit. Do této sloky jsou exportovany n které
vstupy, vSechny vysledky vypo t , informace o pr b hu vypo tu v podob nésledujicich

soubor :

Sou adnice_uzl .txt
Sou adnice_st ed _prvk .txt

Radialni_nap ti_tuhost.txt
P enosové funkce - V tev_zpevn ni.txt

P enosové funkce - V tev_zm k eni.txt

P enosové funkce - Cely pr b h.txt

Z&kladni_vysledky.txt

Podrobné_vysledky.txt

Informace_o_vypo tu.rtf
Z&znam_o_vypo tu.rtf

Soubor Novy projekt
Soubor Otev it projekt
Soubor Ulo it projekt
Pracovni prostory

info Vymazat
Pracovni prostory

info Export

Pracovni prostory
zaznam Ukéazat
Pracovni prostory
Zaznam Vymazat
Pracovni prostory
zaznam Exportovat
Napov da Manual
Napov da O aplikaci

Vypo
Vypo
Vypo
Vypo

Vypo

etni

etni

etni

etni

etni

Sou adnice uzl prvk ko ene kotvy
Sou adnice st ed prvk ko ene kotvy
Radialni nap ti p sobici ve stedech prvk
ko ene

ast zpevn ni t-z k ivek pro ka dy prvek ko ene
kotvy (vzta eno k jeho st edu)

ast zm k eni t-z k ivek pro ka dy prvek ko ene
kotvy (vzta eno ke st edu prvku)
Kompletni t-z k ivky pro kady prvek ko ene
kotvy (vzta eno ke st edu prvku)
Soubor obsahujici vysledky pro sestaveni
pracovniho diagramu: dosaena sila v hlav
kotvy - deformace v hlav kotvy
Soubor  obsahujici vysledky ve formatu:
sou adnice stedu + osova sila + celkova
deformace + mobilizované smykové nap ti.
P ehled vypo etnich vstup
Informace o pr b hu vypo tu

Zalo eni nového projektu
Otev eni stavajiciho projektu
Ulo eni stavajiciho projektu

Vymazani prostoru s informacemi o vypo tu

Export informaci o vypo tu do souboru C:\Analyza
zemnich kotev\ Informace_o_vypo tu.rtf
Zobrazeni zaznamu vypo tu

Vymazani zdznamu vypo tu

Export informaci o vypo tu do souboru C:\Analyza
zemnich kotev\ Zaznam_o_vypo tu.rtf

P istup ke tem navod m: (a) Teorie, (b)
Uivatelsky manudl, (c) Verifikace, tutoridl
VSechny navody jsou ve form .pdf ulo eny ve
slo ce C:\Analyza zemnich kotev\Soubory

Zde je uvedena zéakladni identifikace programu
a aktualni verze.
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V nésledujicim textu jsou prezentovany vsechny karty pro zadavani hodnot vstupnich
parametr . Jsou zde také uvedeny odkazy na relevantni asti manualu Teorie, ve
kterém jsou vSechny veli iny podrobn ji popsény.

L #

Geometrické charakteristikya zakladni deforma ni charakteristicky material zemni
kotvy se zadavaji v kart Geometrie. Pro na teni aktualnich dat o geometrii zemni
kotvy je vdy pot ebné pouit p ikaz Geometrie - aktualizace dat . Je mo né také
pou it p ikaz Aktualizace vSech hodnot , ktery aktualizuje vSechny vstupni udaje
vypo tu ve vSech kartach.

1) Zzakladni geometrické charakteristiky
zemni kotvy
a) Volna déka kotvy; I, [m]
b) Délka ko ene kotvy; I [m]
c) *Celkova délka; I [m]
d) Pr m rvrtu; d, [mm]

it = 2) Pozice a sklon zemni kotvy

Pozice a sklon zemni kotvy a) Sklon zemni kotvy; a [°]

SRban Sy 9000 b) Urove hlavy kotvy pod terénem; h,, [m]
Hioubka hiavy kotvy pod terénem 000 =im 3) Vlastnosti tdhla a zalivky (injekta e)
Charakteristiky materidlu tahla a injektiZe a) Modul pru nosti zalivky; Eg [GPa]

Modul pruznosti materialu injektaze 2 > GPa b) Modul pru nosti tahla; Es [GPa]

Modul pruznosti materialu tahla 210 > GPa C) Po et lan kotvy; n [-]

Potetlan 6 ~ d) Plocha jedno lana; Ay [-]

Prifezova plocha jednoho lana 150 = mm2

Geometrie - aktualizace dat

Obr. 2 Karta Geometrie

*\/ypo te se automaticky.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny odkazy na p isluSné asti manualu Teoretické
podklady, kde jsou dané veli iny podrobn ji vysv tleny.

Tab. 1 Reference na navod Teoretické podklady

L | o | e | d | a | h B | E | n | A

kap. 1.1, obr. 1-1 kap. 2-2
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Charakteristiky zeminy se zadavaji v kart Geologie. Pro na teni aktualnich dat
kotvy je vdy pot ebné pouit p ikaz Geologie - aktualizace dat . Je mo né také
pou it p ikaz Aktualizace vSech hodnot , ktery aktualizuje vSechny vstupni udaje
vypo tu ve vSech kartach. P edpoklada se homogenni zemni prost edi.

1) Z&kladni udaje
a) Objemova hmotnost zeminy; g{kN/m 3]
2) Pevnostni parametry
a) Referen ni hodnota neodvodn né
smykové pevnosti; ¢, [kPa]
b) P ir stek neodvodn né smykové
pevnosti na 1m hloubky; £, [kPa]
¢) Efektivni thel vnit niho t eni (pro vypo et
Ko/ " [°]
d) Vrcholovy Ghel vnit niho t eniy/, [°]
e) Vrcholovéa soudr nost; c, [kPa]
f) L’ghel vnit niho t eni v kritickém stavuf ¢t
[']
g) Uhel vnit niho t eni v residuélnim stavu;
J/ res [°]
3) Deforma ni parametry, ostatni
a) Exponent deforma niho modulu; m [-]
b) islo deforma niho modulu; K [-]
C) Poissonovo islo; n [-]
d) *Kalibra ni konstanta; R; [-]
e) Stupe p ekonsolidace; OCR [-]

Obr. 3 Karta Geologie

*Je nastavena doporu ena vychozi hodnota tohoto parametru.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny odkazy na p isluSné asti manualu Teoretické
podklady, kde jsou dané veli iny podrobn ji vysv tleny. Veli iny, které zde nejsou
uvedeny jsou bu nastaveny na doporu enou hodnotu, nebo je jejich vyznam
objasn n nazvem.

Tab. 2 Reference na navod Teoretické podklady

o | e | ji- il o lijelic] m | K n R OCR
] (2-26), ] ] ] ] ] (2-26),
(2-36) 2.20) obr. 2-6, obr. 2-7 (2-20) (221) | 218) | (5500
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Parametry nastaveni vypo tu se zadavaji v kart Nastaveni. Pro na teni aktualnich
dat kotvy je vdy pot ebné pouit p ikaz Nastaveni - aktualizace dat . Je mo né
také pouit p ikaz Aktualizace vSech hodnot , ktery aktualizuje vSechny vstupni
Gdaje vypo tu ve vSech kartach.

1) Roz len nina prvky
a) Po et prvk ko ene kotvy; Ngeq [-]

2) Nastaveni itera_nich cykl
a) *Tolerance itera niho cyklu 1; Tol;.; [mm]
b) *Po et krok itera niho cyklu 1; Nies [-]
c) *Tolerance itera niho cyklu 2; Tol;., [kN]
d) *Po et krok itera niho cyklu 1; N, [-]
e) *Iterace smykové tuhosti; Ng [-]

3) Ostatni parametry, pokro ilé nastaveni
a) Zoéna vlivu; ry, [m]
b) *Dovolena deformace segmentu
C) *Nasobek zati enf - pokles; M4 [-]
d) *Nasobek zati enf - nar st; M [-]

Obr. 4 Karta Nastaveni
*Je nastavena doporu ena vychozi hodnota tohoto parametru.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny odkazy na p isluSné asti manualu Teoretické
podklady, kde jsou dané veli iny podrobn ji vysv tleny. Veli iny, které zde nejsou
uvedeny jsou bu nastaveny na doporu enou hodnotu, nebo je jejich vyznam
objasn n nazvem.

Tab. 3 Reference na navod Teoretické podklady

Toljt1 | Nit-1 ‘ Toli-, ‘ Nit-2 I'm
kap. 3 (2-17), (2-19)
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Parametry tykajici se tlakové resp. dodate né vysokotlaké injekta e a tahového
namahani materialu injekta e se zadavaji v kart Injektd Pro na teni aktuélnich dat
kotvy je vdy pot ebné pouit p ikaz Injektda - aktualizace dat . Je moné také
pou it p ikaz Aktualizace vSech hodnot , ktery aktualizuje vSechny vstupni Udaje
vypo tu ve vSech kartach.

1) Tlakova injekta , VTI
a) Zp sob zahrnuti injekta e
- Bez vlivu VTI
- Zv tSeni pr m ru ko ene
- Teorie expanze valcové dutiny
(Randolph et al., 1979)
b) P edpokladany pr m r ko ene; di [mm]
c) Objem injektované sm si; V, [l/eta ]
d) Vzdalenost meziinjek nimieta emi; a4
(m]
e) Ztraty injek nism si; Dvg [%]
f) "Teoreticky pr m r ko ene; di teorie [MM]
g) "Teoreticky injek ni tlak; Pg. teorie [KPa]
h) Konsolidace injektd e; @ peed [%0]
2) Materidl injekta e v tahu
a) Zp sob zahrnuti redukce tuhosti
- Bez redukce tuhosti
- Redukce tuhosti jednouchy model
- Tahové zpev ovani - CEB FIP model
- Tahové zpev ovani - ACI 318 model
b) *Limitni osové p etvo eni; & im [-]
c) Tahova pevnost materialu injekta e; f;
[MPa]

Obr. 5 Karta Injekta
* Je nastavena doporu ena vychozi hodnota tohoto parametru.

*Vypo te se automaticky, na zaklad zadané spot eby injektované sm si V.
* Vypo te se v p ipad vyu iti teorie expanze valcové dutiny.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny odkazy na p isluSné asti manualu Teoretické
podklady, kde jsou dané veli iny podrobn ji vysv tleny. Veli iny, které zde nejsou
uvedeny jsou bu nastaveny na doporu enou hodnotu, nebo je jejich vyznam
objasn n nazvem.

Tab. 4 Reference na navod Teoretické podklady

dk &) bleed & lim | fy
(2-27), ) )
(2-30) (2-32) kap. 2-3

Navod — U ivatelsky manudl
AdvAnch v. 2015 -1g 8



- . I#

Tvar v tve zpevn ni t-z k ivek je zavisly na hodnotach vstupnich parametr Geologie
a Injekta . Po et segment v tve zpevn ni a tvar v tve zm k eni se definuji v kart

T-z. Pro na teni aktualnich dat kotvy je vdy pot ebné pouit p ikaz T-z k ivky -
aktualizace dat . Je moné také pouit p ikaz Aktualizace vSech hodnot , ktery
aktualizuje vSechny vstupni Udaje vypo tu ve vSech kartach. Sestavené t-z k ivky pro
ka dy prvek jsou po aktualizaci dat zobrazeny v gra fu pod kartou (obr. 7).

Obr. 7 T-z k ivky sestavené pro 10 prvk ko ene kotvy

1) V_tev zpev ovani
a) Po etsegment v tv zpevn ni
2) V_tevzm Kk ovani
a) P ir stek deformace pro dosa eni
smykového nap tity; £y [mm]
b) P ir stek deformace pro dosa eni
smykového nap tity; £, [mm]
c) P ir stek deformace pro dosa eni
smykového nap ti tz; L3 [mm]

Obr. 6 Karta T-z k ivky

V nasledujici tabulce jsou uvedeny odkazy na p isluSné asti manualu Teoretické
podklady, kde jsou dané veli iny podrobn ji vysv tleny. Veli iny, které zde nejsou
uvedeny jsou bu nastaveny na doporu enou hodnotu, nebo je jejich vyznam
objasn n nazvem.

Tab. 5 Reference na navod Teoretické podklady

al | az | aS
obr. 2-6
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Obr. 7 Karta Vypo et

123 '

b)
c)

d)

*P edpokladana trvala deformace v hlav
kotvy pro prvni zat ovaci stupe

Zat ovaci stupn - vstupni hodnoty

Zat ovaci stupn - vystupni (vypo tené)
hodnoty

Vypo tené trvalé deformace v hlav

ko ene kotvy pro ka dy zat ovaci stupe

*Je nastavena doporu ena vychozi hodnota tohoto parametru

Navod — U ivatelsky manudl
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P ed samotnim zpust nim vypo tu je vhodné zaktualizovat hodnoty vSech vstupnich
parametr p ikazem Aktualizace vSech hodnot . Vypo et se spousti p ikazem
Vypo etvkart Vypo et. Usp 3ny vypo etje zakon en zobrazenim vypo tenych sil
a odpovidajicich trvalych deformaci v kart Vypo et. Podrobné informace o pr b hu
vypo tu lze zobrazit p ikazem Pracovni prostory Vypo etni zdznam Exportovat .

|
Vypo tené hodnoty zati eni a odpovidajicich trvalych def ormaci v hlav ko ene
kotvy. Tyto hodnoty jsou zobrazeny v tabulce v kart Vypo et (obr. 7). Data jsou
takté exportovany do souboru zakladni_vysledky.txt.

Zavislost mezi osovou silou a vzdalenosti od hlavy ko ene kotvy pro vSechny
zat ovaci stupn (obr. 8a).

ZAavislost mezi smykovym nap tim na plasti ko ene kotvy a vzdélenosti od hlavy
ko ene kotvy pro vSechny zat ovaci stupn (obr. 8b).

€Y (b)
Obr. 8 P iklad zavislosti osové sily (a), smykového nap ti (b) na vzdalenosti od hlavy ko ene kotvy
pro 8 zat ovacich stup

Zavislost mezi trvalou deformaci ko ene kotvy a vzdalenosti od hlavy ko ene kotvy
pro vSechny zat ovaci stupn (obr. 9a).

Pracovni diagram: zavislost mezi zati enim a odpov idajici trvalou deformaci v
hlav ko ene kotvy (obr. 9b).

@) (b)
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Obr. 9 P iklad (a) zavislosti mezi trvalou deformaci ko ene kotvy a vzdalenosti od hlavy ko ene
kotvy pro 8 zat ovacich stupn , (b) pracovniho diagramu

I"#$ % #&"() *+,-(&
"Chyba (1): Radialni nap ti je mensi ne 0. Pokles radialniho nap ti v
d sledku konsolidace injekta e je p iliS vysoky!"

Tento problém Ize vy eSit snienim hodnoty parametru @& peeds (POM rné

objemové p etvo eni - snieni objemu materidlu injektae v d sledku jeji
konsolidace) v kart Injekta .

"Chyba (2): Maximalni po et iteraci pro urove zatieni: ..... kKN byl dosa en.
Upravte zati eni! "
Neni spln na podminka (tolerance) pro ukon eni itera niho cyklu. K tomu

nej ast ji dochazi v p ipad , kdy je zadana urove zati eni vySSi ne ko enova
anosnost.

"Chyba (3): Maximalni po et iteraci pro vypo et elastické deformace
segmentu: ..... byl dosaen. Zm te Urove zati eni nebo zvySte hodnotu
parametru Toljt.;. "

Neni spln na podminka (tolerance) pro ukon eni itera niho cyklu. K tomu

nej ast ji dochazi v p ipad , kdy je zadana urove zatieni vy38i ne ko enova
unosnost.
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